Nr. 240228 




Klasse 41 



SCHWEIZERTSCHE EIDGENOSSENSCHAET 

EIDG. AMT Ft)R GEISTIGES EIGENTUM 



PATENTSCHRIFT 



Veroffentlicht am 16. April 1946 




Gesuch eingereicht: 28. Juli 1944, 20 Uhr. — Patent eingetragen: 15. Dezember 1945. 

HAUPTPATENT 

OEBA Aktiengesellschaft, Basel (Schweiz). 
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. Porbse Massen auf Kunstharzbasis sind 
schon fur-verschiedene Zwecke vorgeschlagen 
worden. Als Isolierstoffe fur Kalte, Warme 
oder Schall werden beispklsweise Schaum- 

5 massen von sehr geringem Ilaumgewicht 
(D = etwa 0,01— -0J) axif der Basis von 
Phenol- und insbesondere von Harnstoffhar- 
zen verwendet. Diese Massen besitzen den 
Nachteil edner zu geringen mechanischen Ee- 

io stigkeit, mangelnder Vohimbestandigkeit und 
einer nocb zu geringen Wasserbestandigkeit. 
Fiir Warmeisolierungen, wie Isolierungen von 
Dampfleitungen, ist ibre mangelnde Warme- 
bestandigkeit storend. 

is Es wurde nun gefunden, daB diese Man- 
gel durch Ver wen dung der an sich bekann- 
ten Melaminbarze an Stelle der Phenol- oder 
Harnstoffharze beboben werden konnen. Die 
neuen Schaummassen besitzen, entsprechend 

20 den Eigenscbaften der Melaminbarze, verbes- 
serteBestandigkeit gegenuber heiBemWasser 
und erhohte Warmebestandigkeit. Die Mel- 
aminbarz - Schaummassen zeigen igegenuber 
denflbisherbekannten Schaummassen nocb wei- 

25 tere Vorzuge, die ftir ibre Verwendbarkeit in 
der Isoliertechnik von groBer Bedeutung sind 
und durchaus nicht zu erwarten waren: 



1. Die Yolumenbestandigkeit verbessert 
sich wesentiich; das Wachsen und Scbwinden 
des Scbaummaterials bei wecbselnder Luft- so 
feuchtigkeit geht auf ungefahr die Halfte 
des Wertes zuriick, den die Harnstoff- 
Scbaummassen aufweisen. 

2. Die Wasserdampfabsorption bei wech- 
selnder Luftfeuchtigkeit ist nur nocb unge- 35 
fabr balb so groB wie diejenige der Harn- 
stoff-Schaummassen. 

3. Die mechanische Eestigkeit steigt auf 
den doppelten bis mehrfacben Wert der- 
jenigen der Harnstoff -Schaummassen. 40 

4. Die Wasserbestandigkeit ist ebenfalls 
erheblieh verbessert; in kochendem "Wasser 
tritt kein Erweicben des Materials mehr auf 
und eine Deformierung beim Wiedertrocknen 
unterbleibt. & 

Diese uberrascbende Verbesserung der 
Schaummassen ermSglicht es also, die An- 
wendungsgebiete der bekannten Harnstoff- 
Schaummassen wesentlicb besser zu er- 
scbliefien. so 

Die Herstellung der Melaminharz-Schaum- 
massen kann nach den verscbiedensten an sicb 
bekannten Methoden erfolgen, von denen das 
Verschaumen von wasserigen oder wasserig- 



alkoholischen Melaminharzlosungem welehe 
vorteilhaft Hartungsmittel und/oder Schanm- 
mifctel enhalten, besonders geeignet ist. Esge- 
lingt damitauchleicht, Schaume von sehngerin- 

5 gen Dichten, z. B. von 0,03 — 0,01 5 herzusiellen. 
Als Melaminharze kommen vor allem die 
in der franzosischen Patentschrift Nr. 811804 
beschriebenen Harze in Frage, als Hartungs- 
mittel saure Snbstanzen und als Schauminit- 

w tel oberflachenaktive natiirliche oder synthe- 
tische Substanzen, welcbe ahnlich wie Sapo- 
nin mit Wasser stabile Schaume liefern. 

Die Herstellung der Schaume gestallet 
sich am einfachsten in der Weise, daB eine 

is wasserige oder wasserig-alkoholische Mel- 
aminharzlosung in Gegenwart von Hartungs- 
mittel und Schaummittel, z. B. mitfcels schnell- 
laufender Riihrer, verschaumt wird. Dabei 
vergrofiert sich dtirch das Einruhren von 

20 Luft oder von Gas das Volumen der Losung 
auf das Vielfache, z. B. anf das 40faehe des 
Volumens der wasserigen Losung. Das Ver- 
schaumen kann aber auch nach andern Me- 
thoden erfolgen. Dex Schaum wird in For- 

25 men gefullt, steben gelassen, nachgetrocknet 
und gewiinscbtenfalls nachgehartet. Urn RiB- 
bildungen zu. vermeiden, muB das Trocknen 
in zweckmaBiger Weise erfolgen. Man trock- 
net beispielsweise langsam oder unter An- 

30 wendung einer feuehten Atmosphare, damit 
die innern Partien das "Wasser ahgeben kon- 
nen, bevor die auBera so schwinden, daB 
Risse entsteben. Man erhalt weiBe, auBerst 
leicbte, aber im Verhaltnis zu ibrer Dicbte 

35 mechaniscb tiberraschend feste Schaummas- 
sen. Sie konnen, wenn erwiinscht, im Ver- 



lanfe ihrer Herstellung oder nachtraglich ge- 
farbl werden. Ebenso konnen gewiinschten- so 
falls Fiillsioffe versehiedenster Art zugesetzt 
werden, z. B. Korkmebl oder -gries, Glas- 
fasern, Papierpulpe, Asbestfasern oder Diato- 
meenerde. Die erfindungsgemaBen Schaum- 
massen konnen fur Tsolierzwecke in der Bau- 55 
Industrie, als Warmeisolierung, als Isolie- 
rung fiir Kiiblschranke, Kiihlhauser usw., 
als Scballisolierung fiir Deckenverkleidtmgen 
und dergleichen Ver wendung findeu. 

Die folgenden Ausftihrungen zeigen die «o 
wichtigsten Eigenschafien der neuen Scbaum- 
massen im Vergleicb zu den bekannten 
Sehaummassen auf Harnstoffbarzbasis. 

Fiir einen Jsolierwerkstoff ist sein Ver- 
halten gegeniiber der wcchselnden Luftfeuch- «5 
tigkeit von sehr groBerWieh tigkeit, da dieses 
Verbalten fiir all fall ige Spalten- und RiB- 
bildung durch zu groBes Waehsen und 
Schwinden so wie fiir eine allfallige Ver- 
schlechterung der Isolationswirkung durch 70 
ubergroBe Absorption der Luftfeucbtigkeit 
verantwortlich ist. Urn diese Verhaltnisse 
darzulegen, wurden die Vergleichsmateria- 
lien, Schaum masse auf Hams toff- und Mel- 
aminbarzbasis, in Form von Platten von 75 
etwa 1 — 2 cm Dicke je 24 Stunden bei Zim- 
mertemperatur abwecbslungs weise einer Luft- 
atmosphare von 100% Feuch tigkeit und einer 
eolchen von 10% Feuch tigkeit ausgesetzt. In 
den folgenden Tabellen A und B sind die Er- so 
gebnisse fiir Harnstof fharz - Scbaummasse 
(D = 0,015) und Melaminharz-Schaummas- 
sen (D = 0,016 und D = 0,023) zusammen- 
gestellt: 



A, Volumbestandigkeit 
(Waehsen und Schwinden in Prozenten der ursprunglichen Lange) 



85 



id 


Harnstoffbarzschaum 


Melaminharzscbaum 




Probe 1 


Probe 2 


Probe 1 Probe 2 


Luftfeuchtigkeit je 24 Stunden bei 100 % 


+ 0,285% 




+ 0,42% +0,55% 


10% 


— 1,23% 


— 0,76% 


— 0,83% : —0,83% so 


100% 


+ 1,73% 


+ 1,725% 


+ 0,84% +0,78% 


« 10% 


— 1.70% 


-1,41% 


— 0,83% —0,66% 


100% 


+ 1.73% 


+ 1,44% 


+ 0,84% +0,67% 


10% 




-2,07% 


- -0,77% 


mittlere Langenanderung (ohne l.Wert) 


1,6% 


1,66'% 


0,83% 0,74% « 



B. Wasserdampf absorption 
(GrewichtsanderungeE durch Wasseraufnabme und -abgabe in Prozenten des uTspriing- 

lichen Gewkbtes) 



Harnstoffharzschaum 



Melaminharzsohaum 



5 




Probe 1 Probe 2 


Probe 1 


Probe 2 


Luitfeucbtigkeit je 24 Stunden bei 100% 


-{-2,35% — 


+ 3,5% 


+ 3,0% 




10% 


— 4,90% —2,15% 


-3,8% 


— 3,9% 




100% 


+ 7,35% +5,45% 


+ 3,5% 


+ 3,85% 




10% 


— 7,45% —5,20% 


— 3,83% 


-3,5% 


10 


100% 


+ 6,80% +6,80% 




+ 3,4% 




10% 


- -7,35% 




— 3,6% 




100% 






+ 3,2% 


mittlere Grewichtsanderung (obne 1. Wert) 


6,62% 6,21% 


3,71% 


3,57% 


is Fur die Braucbbarkeit eines Isolierstoffes 


der vergleichenden Priifung von 


Harnstoff- 


ist ferner seine mecbanische Festigkeit von 


harz- und Helaminharzschaum sind in der 


.entscbeidender Bedeutung. 


Die Ergebniese 


nacbfolgenden Tabelle C enthalten: 




G. Meehanische Festigkeit 






20 


(Druckfestigkeit in kg/cm 2 ) 






Dichte 


Scbaummasse 


Harnstoff- 


Melamin- 




getroclcnet bei 


harzschaum 


harzschaum 


0,0H2 


60° 


a 


0,514 kg/cm 2 


0,015 


20° 


0,404 kg/cm 2 






25 0,016 


100° 


0,484 „ 






0,016 


20° 




0,970 „ 




0,019 


20° 




0,900 „ 




0,020 


100° 




1,200 „ 




0,032 


20° 




1,450 „ 




so 0,032 


50° 




1,740 „ 




0,038 


20° 


0,810 „ 






0,041 


150" 


1,320 „ 






0,042 


100 • 




4,920 „ 




0,044 


20° 




3,090 „ 




as 0,055 


20° 


1,110 „ 






0,055 


150° 


2,200 „ 






0,057 


20° 




3,730 „ 




0,077 


20° 




8,230 „ 





05 



70 



75 



40 Die Melanunbamcbanme besitzen also bei 
vergleicbbarer Dicbte ungefabr die doppelte 
Druckfestigkeit der Harnstoffbarzsehaume. 

Z). Bestandigkeit gegmuber kochendem 
Wasser 

40 

"Wird HaTnstoffbarzscbaum 10 Minutem 
Jang in kocbendem "Wasser beiandelt, so 
eaugt er sieh mit Wasser vollig -vqIL Die 



Grewiehtszunabme betragt ungefabr 4500% . 85 
Beim nacbfolgenden Trocknen tritt danu er- 
beblicbe Deformierung ein. Bei gleicbeo: Be- 
bandlung mit kochendem Wasser zeigt der 
Me'laminharzsch&um eine Gewicbtszunalime 
von rnir ungefabr 1000^-1600 % . Beim Trock- oo 
nen bleibt er praktisch nnverandert; eine De- 
formierung findet hier ainerwarteterweise 
nicbt statt. 



f 



Es siud bereits porose Gele auf der Basis 
von Melaminharzen bekannt, welclie aber 
eine Dichte von 0,300 — 0,500 aufweisen nnd 
sich <laher fur den Tiier beschriebenen Zweck 
5 als Isoliermaterial nicht eignen. 

Bcispiel: 

110 Gewichtsteile Melaminharz werden in 
220 Volumteilen lauwarmem Wa-sser gelost, 

io and die Losung wird wieder auf 25° abge- 
kuhlt. Gegebenenfalls wird mit Ameisensaure 
gegen Lakmus neutral gestellt. 

Eine zweite Losung wird hergestellt 
durch Eintragen von 1,1 Gewichtsteilen des 

is Natrium- disulfonates des N-Benzyl-/*-hepta- 
decyl-benzimidazols in 88 Volumteilen Was- 
ser. Man kann aber auch ein anderes Schaum- 
mittel, z. B. 2 Gewichtsteile einer butylierten 
Naphthalinsulfonsaure oder ihres Natrium- 

20 salzes, verwenden. Unmittelhar vor Gebrauch 
werden zu dieser Losung 2,2 Volumteile 
85 %iger Ameisensaure zugefugt. St att Amei- 
sensaure konnen auch andere Sauren ange- 
wendet werden. 

25 Die zweite Losung wird unter gutemRuh- 
ren in die Harzlosung eingegossen, und das 
Gemisch walirend 2 — 5 Minuten mit einem 
rasehlaufenden Ruhrwerk mit Drahtsehaum- 
schlager zu Schaum geschlagen. Nach dieser 

so Zeit ist der Schaum ziemlich fest, bomogen 
und kann in Formen gebracht werden. Die 
Masse bleibt einige Stunden oder iiber Nacht 
sick selbst iiberlasson, wobei sie erstarrt. 
Dann wiTd sie aus der Form genommen und 

35 wahrend langerer Zeit bei Raumtemperatur 
an der Luft trocknen gelassen. 

Man erhiilt Schaummassen der in der Be- 
schreibung erwahnten Eigenschaften, deren 
Dichte sich leicht durch die Konzentration, 

^oTemperatur und eventuelle Zusatze der Lo- 
sung sowie durch die Dauer des Verschau- 
mens und die Art der Schaumapparatur kon- 
trollieren laBt. 

Nachtragliehes Behandeln der Formstucke 

45 bei erhohten Temperaturen, z. B. 40 — 150° 



oder da ruber, verbessert die mechanise he Fe- 
stigkeit der Masse noch erheblich. 

Das in diescm Beispiel verwendete Mel- 
aminharz wird hergestellt, indem man 3 Mol 
Formal dehyd auf .1 Mol Mela-mi n bei einem 50 
Ph = 8.5' — 9 und bei Siede tempera tur einwir- 
ken laBt, bis eine abgekiihlte Probe beim 
Verdiinnen mit 2 — 5 Volumen Wasser eine 
Fall ting gibt, worauf die Losung, gewunsch- 
tenfalls im Vakuum, ge tree k net wird. Nattir- 55 
lich kann man aueh die frisch hergestellte 
Kondensationslosung direkt oder nach Ein- 
stellung auf die gewiinschte Konzentration 
verwenden. 

PATENTANSPRUCH I: ao 
Verfahren zur Hers tel lung von Schaum- 
isoliermassen auf Kunstharzbasis, dadurch 
gekennzeiehnet, dafl man Melamin-Formal- 
dehyd-Kondensationsprodukte in Losung ver- 
schaumt und trocknet. es 

UNTERANSPROCHE: 

1. Verfahren nach Patentanspruch T, da- 
durch gekennzeiehnet, daB man in wasser iger 
Losung verschaumt. 

2. Verfahren nach Patentanspruch I, da- 70 
durch gekennzeiehnet, daB man in waseerig- 
alkoholischer Losung verschaumt. 

3. Verfahren nach Patentanspruch I und 
den Unteranspriichen ] und 2, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB man die Verschaumung in 75 
Gegenwart eines Schaummittels vornimmt. 

4. Verfahren nach Patentanspruch I und 
den Unteranspriichen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB man ein Hartungsmittel 
mitverwendet. so 

5. Verfahren nach Patentanspruch I und 
den Unteranspriichen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB man das erhaltene Produkt 
nachhartet. 

PATENTANSPRUCH II: ss 
Schaumisoliermasse, hergestellt nach Pa- 
tentanspruch I und den Unteranspriichen 1 
bis 5. 

CIBA Aktiengesellechaft. 
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